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INTRODUCCION

Una de las principales problematicas a las que se atiene el investigador a la
hora de realizar sus aproximaciones al registro arqueoldgico es la compleja, abun-
dante, variada e inconexa informacién documental a la que se enfrenta. Sobre todo
la ardua tarea que supone empezar a entretejer los hilos de diferentes evidencias,
para asi poder iniciar un proceso de interpretacion, que posibilite reconstruir una
de las facetas culturales del pasado y de la sociedad que habité un determinado
lugar o territorio.

Esta méxima, que atafie a todo el registro documental arqueoldgico, por su-
puesto se observa en el yacimiento de la madina de Vascos. En su caso, dentro de
los aspectos documentales, hay que considerar la voluminosa informacién compilada
a lo largo de las excavaciones arqueolégicas que se vienen realizando en el yaci-
miento desde 1975 hasta nuestros dias,' y que han posibilitado el conocimiento de
numerosas dreas pero que a su vez, han conllevado un incremento exponencial de
la informacién documental, ya de por si numerosa. Esta informacién atafie tanto
a bienes muebles como bienes inmuebles, y a su vez, a los procesos deposicionales
y postdeposicionales que formaron las Unidades Estratigraficas, que colmataron las
estructuras, y que tras las excavaciones, han desaparecido.?

A esta informacion circunscrita a un lugar geogrifico hay que sumar aquella
referente al territorio al que se vincula, puesto que no podemos comprender esa
realidad de forma aislada. Un hébitat de ocupacién antrépica no surge de forma
exégena respecto al espacio que lo rodea, si no que utiliza un territorio y los
habitantes aprovechan las caracteristicas de éste, nutriéndose de sus beneficios y

1. Ricardo BeniTo, “Una ciudad de la Marca Media: Vascos (Toledo)”, Arqueologia y Territorio Medieval,
12/2 (Jaén, 2005), pp. 35-55. Disponible en internet en: <http://www.ujaen.es/revista/arqytm/PDF/R12_2/
R122_2_Izquierdo.pdf>, accesible enero de 2012.

2. Sobre los procesos deposicionales y postdposicionales redirigimos al monogrifico de la Revista

Arqueologia Espacial, 18 (Teruel, 1998).
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posibilitando el éxito del emplazamiento.® Por ello tan importante es la presencia
del yacimiento de Ciudad de Vascos,* como su ubicacién en un determinado te-
rritorio, del que nosotros, como investigadores, debemos conocer la mayor parte de
la informacién relativa a sus caracteristicas geomorfoldgicas, naturales, de flora y
fauna «asi como de paleoflora y paleofauna, las aportaciones diacrénicas antrépicas,
etc. y en fin, todas aquellas informaciones que permiten aprehender y compren-
der el palimpsesto’> de realidades que configuran las aproximaciones y estudios de
las huellas del pasado, que se han mantenido o han mutado dependiendo de las
peculiaridades del paisaje.®

Con todo esto se pretende mostrar, no sélo la conocida variedad de fuentes
de las que debemos beber para tratar de configurar un conocimiento material
del pasado, mas también que, segin se plantee la estructuracién u organizacién
de la informacidn, ésta nos permitird generar unas interpretaciones de los datos
que, dependiendo de la escuela historiografica del autor, pondrin el acento en

3. En este punto hay que subrayar la importancia de las escuelas postprocesuales, que entienden el paisaje
dentro de la formacién ya no solo geoestratégica de un sitio y de explotacién econdémica, si no que, ademds, lo
contemplan como un espacio en el que fijar las identidades. Arthur BErnanD, Wendy AsuMORE, “Archaeological
Landscapes: Constructed, Conceptualizes, Ideational”, Archaeologies of Landscape. Contemporany perspecitives,
Blackwell, Oxford, 1999, p. 1- 30; Felipe Criapo, “Del terreno al espacio: planteamientos y perspectivas para la
Arqueologia del Paisaje”, CAPA, n° 6, Ed. Grupo de Investigacién en Arqueologia del Paisaje, Universidad de
Santiago de Compostela, 1999, p.5 y 6.

4. Noétese que haremos referencia tanto al topénimo popular que actualmente designa el yacimiento
arqueoldgico, ciudad, como al término drabe madina que designa a la entidad que posiblemente tuvo el yacimiento
en época andalusi. Si bien el asentamiento, por desgracia, no es designado como tal por las fuentes drabes, esta
categoria es reconocida por un sinfin de investigadores, por su evidente esquema urbano -entre otros: Leopoldo
TorrEs, “Arte hispano-musulmén hasta la caida del califato de Cérdoba”, Historia de Esparia de R. Menéndez
Pidal; Espasia Musulmana, Espasa-Calpe; Madrid, 1957, vol. V, p. 331- 785 (638-642); Christine MazzoLi,
Ciudades de al-Andalus. Esparia y Portugal en la época musulmana (S. VIII- XV), Almed., Granada, 2000, p. 64.

5. Esta concepcién del paisaje fue integrada en los afios 50 del siglo XX por la conocida corriente
historiogréifica Landscape Archaeology o Field Archaeology, que comenzaba a analizar la complejidad de los estudios
del territorio. Dos de sus seguidores, afios mds tarde, nos lo reflejaban de esta forma: “The landscape is a palimpsest
on to wich each generations inscribes its own impressions and removes some of the marks of earlier generations [...T”
Michael Aston, Trevor Rowley, Landscape Archaeology. An Introduction to Fieldwork Technigues on Post-Roman
Landscapes, Davis-Charles, Londres- Vancouver, 1974, p. 14.

6. El uso epistemoldgico que se ha dado hasta el momento a los términos paisaje, territorio y espacial,
ha coartado el empleo de la expresién y aplicacién de los mismos, como en el caso de alguna revista que ha
mantenido su uso (Arqueologia Espacial, Instituto de Estudios Turolenses). Creemos que su utilizaciéon debe ir
mis alld de su empleo como rétulos de doctrinas interpretativas, ya que serd la argumentacién de los estudios
lo que permita cotejar la interpretacién, como observamos mds adelante en relacién al debate desarrollado sobre
el determinismo ambiental del uso de los SIG, ver cita 56. La Arqueologia Medieval, por su parte, comienza a
comprender los espacios del paisaje como la suma de elementos complejos estratificados, que se estructuran en
realidades fisicas, sociales y simbélicas, superando asi los conceptos tradicionales de comprensién del territorio-
espacio- paisaje y adentrindose en el concepto de una Archeologia della Complessita: Gian Pietro BrocioLo,
“Dall’Archeologia dell’Architettura all'Archeologia della complessita”, PYRENAE, Revista de Prebistoria i Antiguitat
de la Mediterrania Occidental, 38/1 (Barcelona, 2007), p. 7-38. En internet: <http://www.academia.edu/173512/
DallArcheologia_dellArchitettura_allArcheologia_della_complessita_Pyrenae_38.1_2007_pp._7-38 >, accesible
enero de 2012.
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determinados aspectos. Existe sin embargo un patrén que es comin a todos los
elementos, que se puede considerar “objetivo” y que se configura en cierta manera
exento de modelos interpretativos: la ubicacién concreta geogrifica-espacial. Esta
informacién ademds nos puede permitir el uso de los datos en relacién espacial
con los objetos, ya sea por su propia ubicacién, ya por su vinculacién con otros.’

En este articulo se pretende por lo tanto exponer el cémo y el porqué del
modelo organizativo digital de la informacién, que se estd comenzando a im-
plementar en el yacimiento arqueolégico de Ciudad de Vascos, presentando asi
algunos de los principales proyectos que se vienen desarrollando en el yacimiento.®
En ellos se observan ademas algunos de los principales resultados que el uso de
estas herramientas nos estd aportando en concretas aplicaciones interpretativas.
Finalmente llevaremos a cabo unas someras conclusiones, que pondrin su acento
en la viabilidad del sistema y de su futuro.

LA BASE CUALITATIVA DEL SISTEMA DE ORGANIZACION

Madina Vascos se ubica en el extremo occidental de la provincia de Toledo, y
a cinco kilémetros al oeste del término municipal de Navalmoralejo, a los pies de
la Sierra Ancha y Aguda y en la orilla este del rio Uso, afluente meridional del rio
Tajo. El yacimiento se extiende en torno a un espacio de unas 30 has. Presenta un
nucleo central de asentamiento al interior de un perimetro amurallado, que cerca
un espacio de 8 has., urbanizadas y dominadas en su lado norte por una Alcazaba;
al exterior y de una forma mads dispersa, se encuentran diferentes dreas funcionales
que incluyen un arrabal y dos cementerios.’

La continuidad de las campafas de excavacién ha permitido configurar un
conocimiento general de algunas de las principales dreas de la ciudad.’® De esta

7. Con esta afirmacién se corre el riesgo de caer en los conocidos modelos procesualistas, desarrollados
sobre todo en su vertiente espacial en Europa por Clarke o Hodder en los afios 60. Es importante matizar con
ello que su ubicacidn y su tratamiento espacial no pueden constituir en si mismos el fin de la investigacion-
interpretacién arqueolégica, teniendo que tener siempre presente la influencia del individuo y su cultura en
el territorio-paisaje (Ian HopbpEr, Clive OrTON, Spatial Analysis in Archaeology, Cambridge University Press,
Cambridge, 1976. Edicién espafola Andlisis Espacial en Arqueologia, Critica, Barcelona, 1990; Ian HopbER,
Simbols in action, Cambridge University Press, Cambridge, 1982, p. 214). Sélo se quiere resefiar, por tanto, el
uso de la ubicacién geo-espacial como elemento clave en la organizacién de la informacién arqueoldgica, pero
no exclusivamente como elemento de interpretacién.

8. Eldesarrollo de estos estudios no podria haberse hecho factible sin el trabajo que los diferentes equipos
de excavacién e investigacién vienen realizando en el yacimiento, bajo la direccién del Dr. D. Ricardo Izquierdo
Benito, con la implementacién técnica topogréfica de los equipos de Dfia. Maria José Iniesto (Universidad de
Santiago de Compostela) y del Dr. D. José Julio Zancajo (Universidad de Salamanca).

9. Ricardo 1zquierpo, “Una ciudad de la Marca...”, p. 35- 40.

10. Se puede indicar que hasta el momento tenemos conocimiento, de al menos el 12% del 4rea total
intramuros de la madina. Queda, por tanto, en torno a un 71% con depésito arqueoldgico, siendo el resto
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Figura 1: Vista aérea del yacimiento arqueolégico de Ciudad de Vascos.

forma se han excavado, intramuros: la Alcazaba y sus recintos defensivos,' asi como
el barrio aledafio que se extiende al sur, sobre una vaguada, y que articula un gran
conjunto urbano que se establece en torno a dos calles principales transversales.
También han sido excavados los principales accesos a la ciudad, la Puerta Oeste'?
y la Puerta Sur,” junto a las estructuras urbanas que se desarrollan al interior,
ademds de cuatro de los siete portillos de la muralla, descubriéndose en el deno-
minado “Portillo 5°” todo un barrio colindante intramuros.”* En dltimo lugar, se

estructuras de muralla y superficies graniticas. Miguel Angel Bru, Ivin SANcHEZ, Maria José INtesTO, Abel
VARELA, Ricardo Izquierpo, Pablo CarBaLLo, “Implementation of GIS technics for a management information
and graphic representation of the andalusian city of Vascos (Navalmoralejo, Toledo)”, Computer Applications
in Archaeology 2010, Granada, 2013, p. 303-306. Disponible en internet en: <http://www.ciudaddevascos.com/
Publicaciones/2013%205%C3%A 1nchez%20et%20alii%20caa2010.pdf>, accesible julio 2013.

11. Ricardo IzquierDo, Jorge DE JuaN, “Excavaciones en la Alcazaba de Vascos (Navalmoralejo, Toledo)”
Investigaciones arqueoldgicas en Castilla-La Mancha. (1996-2002), JCCM, Toledo, 2003, p. 423-436.

12. Ricardo Izquierpo, “Excavaciones arqueoldgicas en la ciudad hispanomusulmana de Vascos
(Navalmoralejo, Toledo). Campafias 1975-1978”, Noticiario Arqueoldgico Hispanico, 7 (Madrid, 1979), p. 247-329.

13. Ricardo Izquierpo, “Puertas y portillos de Vascos. Resultados arqueolégicos”, XELB 9, Aczas do
6° Encontro de Arqueologia do Algarve, p. 175-190. Disponible en internet en: <http://www.ciudaddevascos.com/
Publicaciones/2009%20puertas%20y%20portillos.pdf>, accesible julio 2013.

14. Ricardo Izquierpo, “Ciudad hispanomusulmana de Vascos” (Navalmoralejo, Toledo). Campatias 1983-
1988”, Servicio de Publicaciones de la Junta de Comunidades de Castilla L.a-Mancha, Toledo, 1994.
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excavé una vivienda estructurada entorno a un patio empedrado, en el centro del
drea intramuros del yacimiento.”” Extramuros también se han realizado diferentes
intervenciones, que han dado luz a estructuras constructivas del arrabal como son
unas tenerias'® y un hammam;'” han sido exhumadas ademds algunas de las tumbas
de las magabir sur y oeste.

Hasta el momento las diferentes intervenciones arqueoldgicas han determinado
que el periodo histérico mds relevante es el andalusi, representado en la mayor parte
de las estructuras urbanas y restos muebles que se hallan en el yacimiento. Esta
etapa se puede estructurar en cuatro fases fundamentales: una fase inicial ocupa-
cional, en torno al cerro de la Alcazaba, que incluye los siglos IX y principios del
X; una segunda fase, determinada por la fundacién y desarrollo de la madina, que
se encuadra desde finales del primer cuarto del siglo X y el final del Califato; una
tercera fase, que se ha venido asociando a los procesos de transformacién politica
que se dan en la firna del Califato y una cuarta fase, de saturacién y crecimiento
de la ciudad, posiblemente asociada a la taifa toledana.'®

Tras la etapa andalusi nos encontramos una nueva y ultima ocupacién vinculada
al asentamiento de contingentes castellanos, que se asocia a los afios de reinado de
Alfonso VI, tras la conquista de Toledo, y hasta el primer cuarto del siglo XII."
En ultimo lugar nos encontramos con un periodo de transformacién y abandono,
que continuard hasta nuestros dias, manteniéndose las estructuras en un relativo
buen estado ante la transformacién de las dreas de asentamiento, y la definitiva
mutacién, en el siglo XIV, de las redes tradicionales de comunicacién territoriales,*
permitiendo asi su conservacién al encontrarse apartado de poblaciones cercanas.

Previo a la presencia de estos elementos preponderantes de etapas medie-
vales, observamos interesantes indicios de una ocupacién de época romana, de la

15. Ricardo Izquierpo, “Ciudad Hispanomusulmana de Vascos (Navalmoralejo, Toledo). Campaiias
1979-1980”, Noticiario Arqueoligico Hispanico, 16 (1983), p. 289-380.

16. Ricardo Izquierpo, “Unas tenerias excavadas en la ciudad hispanomusulmana de Vascos (Toledo)”,
Arqueologia y Territorio Medieval, 3 (1996), p. 149- 165. En internet en: <http://www.ujaen.es/revista/arqytm/
PDF/R3/R3_7_lzBenito.pdf>, accesible enero de 2012.

17.  Ricardo Izquierpo, “Los bafios drabes de Vascos (Navalmoralejo, Toledo). Campafia 19867, Noticiario
Arqueoldgico Hispinico, 28 (1986), p. 193- 242.

18. Ricardo Izquierpo, Jorge DE JuaN, “Excavaciones en la Alcazaba...”, p. 435; Ricardo Izquierpo,
“Una ciudad de la Marca...”, p. 35- 40.

19. Los hallazgos numismadticos determinan esta ocupacién alfonsi, Ricardo IzQuierpo, Jorge DE JuaN,
“Excavaciones en la Alcazaba...”, p. 435, habiendo sido la dltima ocupacién determinada por la presencia de siete
inhumaciones funerarias de tradicién cristiana en la antigua mezquita de la Alcazaba, datadas en el siglo XII
y tras las que se producird el abandono definitivo de la plaza. Jorge DE Juan, Yasmina CAceres, “La mezquita
de la Alcazaba de Ciudad de Vascos”, Mezquitas en Toledo, a la luz de los nuevos descubrimientos, Consorcio de
Toledo, Toledo, 2010, p.335-350, especialmente, p. 347-349.

20. La construccién en 1388 de un puente de fibrica en tierras del Arzobispo Tenorio, supuso el
cambio de las rutas de comunicacién en el entorno, desplazindose éstas al oeste y en direccién al Monasterio de
Guadalupe. Fernando JiIMENEZ, Historia de la Villafranca de la Puente del Arzobispo. (Desde sus comienzos a nuestros
dias), Talleres de la Diputacién Provincial, Toledo, 1990.
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que no se han hallado restos constructivos, si bien se ha visto evidenciada hasta
el momento en materiales en posicién secundaria, consistentes en fragmentos de
tegulae e imbrices, T.S.H.T. y monedas datadas entre los siglos primero y cuarto.”!
Remontidndonos en el tiempo, encontramos evidencias de materiales muebles e
inmuebles que determinan una ocupacién del Bronce, circunscrita mayoritariamente
al cerro de la Alcazaba y que se extiende a su vez por las laderas del mismo; sin
embargo, la reocupacién intensiva del cerro, en época andalusi, supuso la alteracién
de gran parte del registro.*?

Planteamiento para la integracién y gestion de datos

Dados los parimetros a los que nos enfrentamos en nuestro yacimiento, se
hacia necesaria una herramienta que coordinara e incluyera la voluminosa cantidad
de datos variados, permitiendo gestionarlos con diferentes fines; de esta forma y
como ya hemos indicado mads arriba, el elemento clave que nos permitiria llevar a
cabo la organizacién seria su concreta ubicacién geografica espacial. Existia ademads
la necesidad de incluir y asociar otros datos cualitativos de cada entidad y que
configuran las caracteristicas individuales, aportando conocimiento cronoldgico,
tipolégico, morfoldgico y funcional, y que, hasta el momento, se hallaban divididas
en el registro documental.

Para facilitar las labores de estudio de la voluminosa y variada tipologia
de datos, se hacifa necesario que a la representacién cartografica se le vinculasen
todo un conjunto de informaciones de catalogacién, que, a su vez, se pudiesen
interrelacionar mostrandose de nuevo sobre la cartografia. Estamos hablando de
la asociacién de la Cartografia Digital Georreferenciada a todas las escalas, con
Bases de Datos creadas para la catalogacién de los diferentes Bienes, muebles e
inmuebles, asi como de los datos deposicionales y postdeposicionales, las UUEE,
y toda la informacién geogrifica del territorio (geoldgica, fluvial, viaria, toponi-
mica...). Este método de trabajo es el que permite implementar los Sistemas de
Informacién Geogrifica (SIG — GIS®) incluyendo todo el proceso de gestién de la
informacién, desde la adquisicién, manipulacién de datos espaciales, la catalogacién
en Bases de Datos, la visualizacién de los datos y finalmente el andlisis- estudio,
permitiendo la publicacién de los mismos.?*

21. Ricardo Izquierpo, Jorge DE JuaN, “Excavaciones en la Alcazaba...”, p. 431.

22. Ricardo Izquierpo, Jorge DE JuaN, “Excavaciones en la Alcazaba...”, p. 432.

23.  GIS acrénimo de las siglas anglosajonas Geographic Information System.

24. No es nuestra intencién desarrollar el método de trabajo de estas herramientas de software que han
sido presentadas brillantemente en diferentes manuales de aplicacién arqueoldgica; remitimos entre ellos a: James
Conorry, Mark LAkE, Geographical Information Systems in Archaeology, Cambridge University Press, Cambridge,
2006, p. 11-15; David WHEATLEY, Mark GILLINGS, Spatial technology and archaeology. The Archaeological Applications
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Hay que resenar que el uso de los SIG es ya una auténtica realidad que desde
los afios 80 y 90 se viene experimentando en su aplicacién a la Arqueologia,” y que
ya en la pasada década ha conseguido fraguar como software de trabajo fundamental
para el futuro de la gestién de los datos en arqueologia.”® Con ello todavia queda
mucho camino por andar, desde los procesos educativos y de formacién, pasando
por su mayor aplicacién al patrimonio e incluso a su uso “no superficial”, como
mero elemento de visualizacién, sino en su uso “profundo” de catalogacién, gestién
y andlisis intra e inter territorial. Es de esperar que a nivel nacional las diferentes
administraciones de cultura comiencen a integrar toda la informacién, llegando
a generar auténticas Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)* de Patrimonio
Arqueolégico, que puedan relacionarse a nivel Europeo.

Volviendo a nuestro caso, para conseguir generar todo el proceso de integra-
cién de datos y pretendiendo que estos tuviesen como punto elemental de unién

of GIS, Taylor & Francis, Londres, 2002; Maurizio ForTE, I sistemi informativi geografici in archeologia, Mondo
GIS Srl, Roma, 2002.

25. A finales de los afios 70 se atestiguan las primeras aplicaciones especificas en Estados Unidos,
de la mano de Kvamme, que tendrin su reflejo en Inglaterra y en Europa, basindose sobre todo en Modelos
Predictivos. Serd en 1990 cuando el congreso desarrollado en Estados Unidos -Katheleen ALLEN, Stanton
GREEN, Ezra Zusrow, Interpreting space: GIS and Archaeology, Tailor&Francis, London.- sirva de estimulo
académico, para la propulsién de su utilizacién, ya no sélo como sistemas de prediccién. (David WHEATLEY,
Mark GiLLiNGs, Spatial technology..., p. 18- 20; Miguel Angel Bru, De la teoria arqueoligica espacial a los nuevos
métodos de adquisicion, gestion y andlisis en Arqueologia. Propuesta de aplicacion al estudio del poblamiento y ocupacion
de Calatrava “la Vieja”, Trabajo de Investigacién para la obtencién del DEA, Universidad Auténoma de Madrid.
2008, inédita, p. 26- 30). Entre los muchos ejemplos que se presentan en Europa en los afios 90, uno de los
que mayor repercusiéon causé fue la aplicaciéon conjunta que desarrollan en Hvar, Croacia, Vincent GAFFNEY,
Zoran STNACIC, GIS approaches to regional analysis: A case study of the island Hvar, Znanstveni ingtitut Filozofske
fakultete, Universidad de Liubliana, Yugoslavia, 1996). En internet: <http://iaps.zrc-sazu.si/sites/default/files/
Gaffney_Stancic_GIS_approaches_to_regional_analysis.pdf>, accesible enero 2012.

26. Algunos autores hablan incluso de tres tipos de escuelas de aplicacién e influencia de los SIG: la
americana, la anglosajona y la mediterrdnea. Maurizio FoRTE, I sistemi informativi geografici..., p. 45. Queremos
de todas formas resaltar por la influencia que generan en Espafia -al menos en el dambito de la Arqueologia
Medieval-, las aplicaciones que se desarrollan en Italia, y en concreto por la Escuela de Siena, (principalmente a
través de su Laboratorio di Informatica Applicata all’ Archaeologia Medievale <http://archeologiamedievale.unisi.it/
LIAAM/>, accesible enero 2012) y que han presentando algunos de sus resultados en este curso.

27. Para entender lo que significa este sistema de gestién y publicacién de la informacién nos acogemos a
la definicién que da Capdevila y que aduce que la IDE “[...] se presenta como una red descentralizada de servidores,
que incluye datos y aributos geogrdficos; metadatos; métodos de biisqueda, visualizacion y valoracion de los datos (cata’logas y
cartografia en red) y algiin mecanismo para proporcionar acceso a los datos espaciales.” Joan CAPDEVILA, “Infraestructura
de Datos Espaciales (IDE). Definicién y desarrollo actual en Espafa”. Scripta Nova: Revista Electronica de Geografia
y Ciencias Sociales, vol. 8, Universidad de Barcelona, 170/61, 1 de agosto de 2004. En internet: <http://www.ub.edu/
geocrit/sn/sn-170-61.htm>, accesible enero de 2012. A su vez nos parece muy relevante la definicién que nos
aporta el Consejo Superior Geogrifico de Espafia en su portal de la IDEE (Infraestructura de Datos Espaciales de
Espafia: “Una IDE |[...] es un sistema informdtico integrado por un conjunto de recursos (catdlogos, servidores, programas,
datos, aplicaciones, paginas Web,. .. ) dedicados a gestionar Informacion Geogrdfica (mapas, ortofotos, imdgenes de satélite,
topdnimos,... ), disponibles en Internet, que cumplen una serie de condiciones de interoperabilidad (normas, especificaciones,
protocolos, interfaces,... ) que permiten que un usuario, utilizando un simple navegador, pueda utilizarlos y combinarlos segin
sus necesidades.” En internet: <http://idee.unizar.es/show.do?to=pideep_que_es_IDEE.ES>, accesible enero de 2012.
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la ubicacién geogrifica, se hacia necesaria la obtencién y adquisicién de datos
topogréficos a niveles tanto macro como micro-regionales, que permitiesen tener
una cartografia base de gran exactitud, sobre la que toda la informacién posterior
fuese referenciada. Para ello y ante la no adecuada precisién de la informacién
topogréfica nacional, se requirié de una actuacién especifica, para poder generar
asi esa cartografia base de referencia.

Los datos topograficos de base

Los avances que se estan produciendo en el ambito de la gestién territorial en
los diferentes campos de la Ciencias de la Tierra, estin repercutiendo de manera
indirecta en otros dmbitos, como el arqueoldgico, que se ven beneficiados ante la
creciente demanda social de productos cartograficos. De esta forma, a la complicada
tarea de adquirir cartografia digital georreferenciada, tanto en raster como vectorial,
de hace unos afos, asistimos a la difusién de los fondos cartogrificos digitales del
Instituto Geogrifico Nacional (IGN) segtn la orden FOM/956/2008, y de los que
podemos adquirir a través del Centro de Descargas del CNIG?* archivos BCN25 y
BTN25, asi como mapas provinciales y Modelos Digitales del Terreno, estructurados
y corregidos para su explotacién mediante Sistemas de Informacién Geografica.

Junto a esta informacién general representada en cartogratia 2D y 3D, po-
demos asociar ademads los datos rdster de las imdgenes del PNOA (Plan Nacional
de Ortofotogratia Aérea) lo que nos permite fotointerpretar datos territoriales,
que pueden ser ademds asociados y georreferenciarlos en el sistema de referencia

ETRS89 y en proyeccién UTM.

A esta topografia actual hay que sumarle la cartografia y fotografia histérica
que podemos asociar a la base de nuestro SIG, de la que podemos destacar, sobre
todo, los primeros vuelos fotograficos del entorno de Vascos, cuyo primer refe-
rente es el vuelo de 1938, asociado al frente de la Guerra Civil y al bombardeo
del Puente del Arzobispo por las tropas sublevadas el 28 de julio de ese afio.
Ademais de este documento de gran importancia, asistimos unos afios después al
primer vuelo general de la Peninsula Ibérica, el conocido como vuelo Americano,
realizado entre 1945-46 y 1956-57.” Los siguientes vuelos histéricos datan de

28. Disponible en internet en: <http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/inicio.do>, accesible
enero de 2012.

29. Estos dos archivos son muy relevantes por la fecha que representan, y que permiten una fotointerpretacién
de un territorio antes de las transformaciones desde mediados del siglo XX; a ello hay que sumarle el factor de
escalado, ya que ambas tienen una escala de detalle nada desdefiable, sobre todo la del vuelo de la Guerra Civil,

que presenta una escala 1/7000. Archivo del Centro Cartografico y Fotogrifico del Ejército del Aire (CECAF).
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los anos 70 y 80, y son los vuelos interministerial de 1973-86 y el nacional de

1980-86.%°

Estos datos fundamentales del territorio y de geolocalizacién nos permiten
llegar a desarrollar una cartografia a escala 1:5000, si nos basamos en las ortofotos
de alta resolucién del PNOA, si bien ello no posibilita la correcta correlacién e
inclusién de toda la informacién arqueoldgica, para lo que planteamos una escala
minima 1:500.% Es por ello por lo que se ha querido sumar, a toda esta impor-
tante informacién cartografica, un intenso trabajo de desarrollo topogrifico propio,
aunque sin dejar de valorar la informacién cartogrifica precedente.

El primer mapa topogrifico especifico del que tenemos constancia es el que
realizaron Prieto Vives y Alvarez Redondo a principios del siglo XX, del que D.
L. Torres Balbds nos presenta una imagen en su contribucién a la obra Historia
de Esparia de Ramén Menéndez Pidal.?

Posteriormente se realizardn dos levantamientos topogrificos generales de
la madina Vascos, pero de cardcter esquemadtico; siendo en los afios 90 cuando
Dna. Maria José Iniesto realizard la planimetria con mayor escala de detalle del
yacimiento y del territorio mds cercano.

Serd, no obstante, a partir del desarrollo del proyecto de implantacién de un
Sistema de Informacién Geogrifica, el momento en que se cree la base topografica
de alta precisién. No debemos olvidar que la cualidad fundamental de esta estructura
debia asentarse sobre unos datos lo mds fidedignos posibles a la realidad. Se opté
asi por la elaboracién de una ortofotografia a partir de un vuelo particular, que llegd
a capturar 32 fotogramas a baja altura que llegaron a cubrir 32 hectireas [Figura
2]. Con el procesamiento de este importante documento se han obtenido toda una
serie de productos cartogrificos de gran importancia, tanto en 2D como en 3D,*
que permiten profundizar en diferentes aspectos de interpretacién del entorno.
Ademis, con la necesidad de dar puntos de apoyo a los fotogramas del vuelo en
campo, se requirié materializar los mismos en puntos especificos con el sistema
de precision DGPS, lo que permitié generar una nueva red topogrifica de alta

30. Estos archivos estdn a escalas mayores que los anteriores, el primero a 1/18000 y el segundo a
1/30000. Fototeca del IGN/CNIG, <http://www.ign.es/PNOA/pnoa_historico.html>, accesible enero de 2012.

31. <http://www.ign.es/ign/layoutln/actividadesFotoTelePNOA.do>, accesible enero de 2012.

32. La importancia de plantear una menor escala se presenta, sobre todo, en datos insrasite, a la hora
de vincular esta topografia con los levantamientos planimétricos arqueolégicos, que se realizan habitualmente a
escala 1:20. Por ello, a mayor resolucién de la topografia de base se minimiza el error posterior en procesos de
georreferenciacion y localizacién de las estructuras.

33. Leopoldo Torres, “Arte hispano-musulman hasta la caida del califato de Cérdoba”, Historia de
Esparia de R. Menéndez Pidal; Espasia Musulmana, Espasa-Calpe, Madrid, 1957, vol. 5, p. 331-785; fig. 437, p. 639.

34. Entre otros productos, a partir de la restitucién de la ortofoto se posibilita el desarrollo de cartografia
temdtica con una precision de escala de 1:500, mapas hipsométricos, Modelos Digitales del Terreno (MDT- DEM).
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Figura 2: Montaje de las tomas fotogramétricas realizadas para la generacién de la ortofotografia del yacimiento.

precisién materializada en el terreno y que posibilitaria el desarrollo auténomo de
la toma de datos por los arquedlogos.

Planteada la cartografia base, a partir de la ortofotografia y de su restitucién,
ésta se integra en el software SIG, permitiendo gestionar la informacién con una
amplia variedad de escalas. Con ello, y continuando en una fase de proyeccién del
SIG, se desarrolla una Base de Datos Geo-espacial (GeoDB en adelante)*® que
hemos estructurado en tres modelos de trabajo: los datos Intrasite y que vinculan
la informacién arqueoldgica del yacimiento, los datos Infersite que gestionan la
informacién externa al yacimiento, y los datos Arquitecténicos. Estos tres modelos
de GeoDB se relacionan entre si fundamentalmente por el aspecto esencial al que
venimos haciendo referencia, su concreta ubicacién espacial.

35. Las Bases de Datos Geo-espaciales son las herramientas fundamentales de los SIG, ya que a través de
ellas se consigue otorgar una identidad tnica a cada elemento de cada registro. Para ello se sirven de la ubicacién
cartesiana del objeto, vinculada a las tablas de registro como informacién alfanumérica, creindose asi unos atributos
geoespaciales y una topologia inequivoca. David WHEATLEY, Mark GiLLINGS, Spatial technology..., p. 23- 58.
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DATOS INTRASITE
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Figura 3: Imagen de la generacién de una consulta a la Base de Datos Geogrifica del SIG intrasite. Concreta-
mente, sector noreste, barrio intramuros del Portillo 5°.

Composicién de la GeoDataBase

Madina Vascos, debido a sus circunstancias histéricas particulares, es uno de
los yacimientos andalusies mds completos de todo el panorama arqueolégico Pe-
ninsular y, a su vez, uno de los mds intensamente excavados, lo que ha supuesto,
como hemos visto, la generacién de un gran volumen de datos arqueoldgicos de
diferente naturaleza. Por ello al afrontar el proceso de gestién espacial de la infor-
macién, se ha dividido éste en dos etapas de trabajo, que se han jerarquizado en
primer lugar por las Unidades estructurales de edificios, y en segundo lugar, por
el proceso de integracién de UUEE y datos materiales muebles.

El objetivo del proyecto de integracién de datos estructurales en la GeoDB
cumple varias finalidades; ademds de generar una planimetria georreferenciada a
diferentes escalas de las dreas, articuladas en torno a la unidad de habitat —por
ejemplo la vivienda—, esta informacién nos permite generar datos de trabajo de la
articulacién urbana y contrastarla segtn actividades y elementos comunes hallados
en diferentes puntos del yacimiento, a través del uso de la interfaz del sistema. Con
este primer proceso, podremos generar la base general —el continente— sobre la
que se ubicardn en la segunda fase todos aquellos elementos postdeposicionales.
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La GeoDB ha sido dividida en un primer momento entre los elementos de
cardcter natural (rios, vegetacién...) y aquellos vinculados a las actividades antré-
picas y arqueoldgicas. En cuanto a estas dltimas y en esta primera fase, la orga-
nizacién de la informacién ha sido jerarquizada a partir de las dreas ya excavadas,
distinguiéndose de manera descendiente los campos: zonas, sectores, excavaciones,
viviendas y habitaciones. A ello se le ha asociado una informacién complementaria
referente al afo de excavacidn, la tipologia de recinto, el estado de su excavacién,
asi como aspectos de interés frecuente como la superficie del recinto. Se ha que-
rido generar ademds dos hipervinculos en la GeoDB, que permitan, por un lado,
vincular informes en formato pdf de cada unidad basica, para poder tener asi una
informacién narrada mds detallada;* y queriendo por otro lado realizar un archivo
individualizado de fotografias de cada unidad de habitacién, obteniendo asi infor-
macién visual fundamental del proceso de excavacién y evolucién de cada estructura.

En una segunda fase se quiere trabajar en el proceso de gestién de la Geo-
DB respecto a las UUEE y los materiales inmuebles, que gracias al proceso de
cuadriculacién efectuado en algunos sectores del yacimiento, va a permitir ubicar
en coordenadas muchos de estos artefactos. En otros sectores sin embargo su in-
tegracion serd realizada junto con las UUEE, contenedores del material inmueble
que caracterizan cronolégicamente a cada una de ellas.”

Esta segunda fase tiene una gran importancia, ya que a través de ella podremos
observar en todo el yacimiento, por etapas, las dreas de dispersién de materiales,
las zonas de mayor — menor concentracién de los mismos, e incluso hacer mapas
de ubicacién de determinadas piezas en el yacimiento, que nos pueden facilitar
el proceso de interpretacién. Hay que indicar sin embargo que toda esta segunda
fase se encuentra en proceso embrionario, requiriendo una importante labor de
recuperacién de la informacién detallada desde los primeros afios de excavacidn,
asi como una sistematizacién en el proceso de inmersién de los datos, que debe
llevar a la inclusién de la DB precedente, sobre la que se volcaba la informacién
material hasta el momento.

Digitalizaciéon y posibilidades principales de visualizacion de la informacién

El proceso de inmersién de datos en la GeoDB de estructuras ha requerido
de una digitalizacién de las diferentes entidades del yacimiento, utilizando para

36. Este estudio se enmarcé dentro del Proyecto de Fin de Carrera de Ivin Sdnchez Valifio dirigido
por la profesora Dfia. Marfa José Iniesto (Universidad de Santiago de Compostela).
37. Los Bienes Muebles podrin insertarse bien como puntos o bien como poligonos dentro de la

Unidad Estratigrafica.
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ello diversos métodos de adquisicién de la informacién.’® La base del sistema
tunciona adquiriendo los datos estructurales evidenciados y documentados en la
ortofoto; aparte de ésta, se ha cotejado la informacién con puntos esquemidticos de
las estructuras tomados en el terreno, siendo refrendados de nuevo sobre la orto-
toto. Otro sistema empleado ha consistido en la integracién y georreferenciacién
de imdgenes cenitales raster de determinadas estructuras, que reproducen a menor
escala ciertos detalles; en dltimo lugar, se ha desarrollado también la combinacién
de planimetrias arqueolégicas escaneadas o vectorizadas en programas CAD.

La integracién de los datos permite comenzar a explotar las cualidades fun-
damentales del SIG; asi, cabe la posibilidad de realizar consultas de dimensiones
lineales y cuadradas en cualquier momento. Junto a esta informacién nos valemos
de su sistema de visualizacién, consistente en la superposicién de capas de infor-
macién que se vinculan por su entidad geogrifica.”” Dentro de estos elementos
principales de visualizacién, es importante resaltar el lenguaje bédsico de consulta
de cualquier Base de Datos: las preguntas al sistema —query—, que permiten
limitar la bisqueda dentro de los pardmetros indicados, que se proyectarin en la
visualizacién grafica.*

Analisis realizados

Ademais de los aspectos tedricos que hemos estado viendo, no queria dejar de
presentar algunos de los andlisis y estudios que hemos llevado a cabo y que tan
solo representan una parte del potencial que esta herramienta nos puede brindar.

A través de la digitalizacién de las estructuras excavadas y gracias al Modelo

Digital del Terreno (MDT- DEM) se ha querido plantear un modelo predictivo*

38. Esta informacidn, si bien puede parecer superflua, es de gran importancia, pues el modo en que
hayan sido adquiridas las coordenadas de cada elemento nos lleva a hablar del indice de detalle que presenta
su ubicacién en el terreno. Mediante esta informacién no pretendemos indicar cudles son todos los métodos de
adquisicién de datos, si no s6lo aquellos que hemos incluido para la inmersién de datos en esta GeoDB. Dicho
aspecto se traté de un modo destacado en: Miguel Angel Bru, De /a teoria arqueoldgica espacial..., p. 69~ 96.

39. T1...]1 le funzioni di overlay, sovrapposizione |...]hanno una grande potenzialita interpretativa, propio
perché i dati, le immagini e le mappe georeferenziate, se sovrapposte e visualizzate nella stessa scala producono nuove
informazioni e diferenti livelli interpretetivi.” Maurizio FORTE, I sistemi informativi geografici. .., p. 37.

40. Nuestra intencién es presentar las propiedades y beneficios basicos de visualizacién de la informacién,
para, en apartados posteriores, entrar en los desarrollos de analiticas aplicadas al yacimiento. Una presentacién
mis detallada de todas las posibilidades de visualizacién y analitica que presentan estas herramientas, creemos
excederia los fines de este articulo, por lo que remitimos a los principales manuales SIG que profundizan en su
estructura integrada, a saber: James ConNovry, Mark LAKE, Geographical Information Systems...; David WHEATLEY,
Mark GiLLINGS, Spatial technology...; Maurizio FORTE, I sistemi informativi geografici...; Miguel Angel Bru, De
la teoria arqueoldgica espacial.

41. Para definir qué entendemos por un modelo predictivo acudimos a la clara definicién que nos
proporcionan Warren y Asch “[...] are tools for projecting known patters or relationships into unknown times or
places.” Robert WARREN, David Asch, “A predictive model of archaeological site location in the eastern Prairie
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Figura 4: Composicién del proceso de analisis intrasite, a partir de dos mapas a escala 1:1500: a la izquierda, mapa
de pendientes y proyeccién viaria; a la derecha, mapa predictivo-modelo grifico, de la dispersién de viviendas.

de dispersién urbana dentro de la muralla de la madina que, a su vez, nos posi-

bilitarfa la estimacién del porcentaje poblacional que podria albergar la Ciudad
de Vascos.*

De esta forma, y basindonos en un MD'T extraido de la ortofoto, a partir de
su caracterizacién a través de un archivo TIN se generé un mapa de pendientes.
Dicho mapa de pendientes fue contrastado con la GeoDB del yacimiento, en la que
se encontraban las estructuras, viviendas y calles, pudiéndose observar asi cémo los
viales respondian al 16gico patrén de trdnsito por pendiente menos acusada. Estu-
diando los patrones tipolégicos que presentan las calles del yacimiento, distinguimos
aquéllas principales, con un ancho minimo de 2 m., frente a las calles secundarias
con un ancho de hasta 1,5 m. Con este patrén trazamos las rutas 6ptimas a partir

Peninsula”, Practical Applications of GIS for Archaeologists: A Predictive Modelling Toolkit, Tailor & Francis, Londres,
2000, p. 6- 36, especialmente, p. 7.

42. Ademis de este ejemplo, hemos desarrollado otros andlisis de este tipo en: Miguel Angel Bru, Ivin
SANcHEZz, Maria José INiesTO, Abel VareLA, Ricardo Izquierpo, Pablo CarBaLro, “Implementation of GIS
technics for a management information...”.
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del mapa de pendientes, partiendo de los accesos principales y derivando a las ca-
lles principales, y trazando a partir de las calles secundarias aquellas posibles rutas
alternativas.” Excluimos en el mapa de pendientes, por inhabitables e intransitables,
aquellos lugares en los que la pendiente presenta de un 20 a un 90 %.

Tras obtener un mapa coherente de viales principales y secundarios, en el que
se afiadi6 la hipotética ubicacién de la mezquita aljama, se procedié a establecer
la vivienda promedio. Se parti6é para ello del analisis métrico de todas las dreas
excavadas intramuros y se generé un tamafno promedio de vivienda, el cual es de
132 metros cuadrados.** Quisimos generar con esta informacién un doble analisis
para comparar nuestros datos, por lo que usamos dos métodos de trabajo: uno
basado en célculos numéricos y otro en la informacién grafica.

Comenzando con el método numérico, partimos de la base de que el total del
drea analizada que circunscribe la muralla, incluyendo la misma, es de 85.845 m”.
A este total de metros cuadrados, habia que restarle, en primer lugar, la superficie
de la misma muralla —que tiene, segtn la informacién del GeoDB, unas dimen-
siones de 1.413 m”—; habfa que restarle ademds el 4drea que ocupa la Alcazaba,
—ya que no entra en el computo de dispersién de viviendas, y corresponde a
4.770 m*>—, generdndose asf un espacio interior de 79.662 m?. Dentro del espacio
métrico aislado al interior de la madina, existen otros datos que habia que sustraer
al cociente, bien teniendo en cuenta la zona que habiamos descartado del mapa
de pendientes por la imposibilidad de habitacién —que conforman un total de
13.269 m*>—, bien por la presencia de calles, ya que sobre ellas no se plantea la
ocupacién de viviendas —que configuraban un total de 8.961,29 m*—. Los datos
que se obtienen tras estos cdlculos son de 57.431 m® de 4rea habitable. Si a esta
operacién le aplicamos el tamano de la vivienda promedio calculada, obtenemos
un total de 435 viviendas para el drea habitable.

La obtencién de los datos a través del método grifico de distribucién, ob-
tuvo un resultado sensiblemente superior de viviendas que el método anterior,
debido a la acomodacién grifica de la distribucién general del mapa, siendo

43. Hay que subrayar que, dentro de un modelo predictivo, seguimos el esquema presentado por Torres
Balbis, en el que indica que las mudun estaban atravesadas por calles principales y secundarias, de las que
“Las calles principales unian [...] las puertas opuestas de la cerca de la ciudad a través de su niicleo central, en el que
acostumbraba estar la mezquita mayor y el comercio de mayor importancia [...]", Leopoldo ToRrrEs, Ciudades yermas
hispanomusulmanas, Instituto Hispano-Arabe de Cultura, Madrid, 1985, p. 335. Por otro lado, dentro de nuestro
andlisis predictivo hemos desechado la inclusién de callejones y adarves, pues son dificilmente determinables al
carecer de “légica topogréfica” y tener mds un cardcter puramente funcional y de distribucion, sin entrar en la
discusién de si estos se dan en las mudun mds antiguas o no. Julio Navarro, Pedro JiIMENEZ, Siydsa. Estudio
arqueoldgico del despoblado andalusi. (§S. XI- XIII), Fundacién El Legado Andalusi, Murcia, 2007, p. 141- 142.

44. Este tamafio no difiere en exceso del calculado por Torres Balbis, que estimé que la superficie de la
vivienda media andalusi podia ser 172 metros cuadrados. Leopoldo Torres, Ciudades yermas..., p. 103.
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un resultado menos tedrico y mdas vinculado a la superficie real de ocupacién.
De esta forma podemos ver en la figura 4 el modelo grifico de dispersién de
viviendas a partir del tamafio medio de la vivienda andalusi, lo que determiné
un total de 474 viviendas.

En dltimo lugar y aprovechando los célculos de superficies, se quiso dar un
paso mds y tratar de calcular la poblacién que podria haber residido en la madina
de Vascos, llegando a encontrarnos quiza con el dato mas subjetivo del anilisis, al
tener que enlazar datos histéricos no vinculables inicamente a Vascos y evidencias
arqueoldgicas.

De acuerdo con los estudios que lingtiistas e historiadores han venido reali-
zando sobre las fuentes drabes y sobre el andlisis de los antropénimos existentes, se
observa una tasa de reproduccién relativamente baja, determinando en la mayoria
de los casos no mas de tres hijos por familia. Ello no quiere decir que no se diesen
determinados casos de mayor procreacién, como es el ejemplo de los Bana Hagjay
de Sevilla, con mds de siete descendientes.”

Dichos datos extrapolados de las fuentes se han visto refrendados en parte
por la arqueologia, ya que en las excavaciones de diferentes cementerios —ma-
gabir—, se observa una alta tasa de mortalidad infantil que nos lleva a hablar
de una mayor procreacién, si bien, a su vez, de una menor probabilidad de
supervivencia.*

Teniendo en cuenta estas dos premisas, consideramos que se podrian plantear
dos tipos de aproximacién:

El primero, de una menor poblacién, que se cefiiria con exactitud a los datos
extrapolados de las fuentes, en las que se indica la presencia de los progenitores y
uno o dos hijos, conformando un nicleo familiar que sumaria un total de cuatro
a cinco personas.

El segundo, con un rango mayor de poblacién, basado en los datos del nu-
mero de descendientes de los Bani Hajyay de Sevilla, que estimamos en cuatro
hijos y tres hijas mds los progenitores, da un total de nueve individuos. Adn asi
se quiso ademds plantear la posibilidad de un dato intermedio, considerando un
nimero algo menor de individuos en la poblacién, lo que reduciria este nicleo a
los padres y cinco hijos, denotando un total de siete personas.

La tabla obtenida nos muestra, con los diferentes cilculos, el nimero promedio
estimado de habitantes que la madina de Vascos podria albergar. Si nos fijamos

45. Marfa Luisa Avira, “La estructura de la familia en al-Andalus”, Casas y palacios de al-Andalus, Legado
Andalusi, Madrid, 1995, p. 33-37.

46. Maria Jesus ViGUERra, “De las taifas al reino de Granada. Al-Andalus, siglos XI-XV”, Historia 16,
9 (Madrid, 1995), p. 82.
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concretamente en los datos intermedios y los interpolamos podriamos tener un
total aproximado de 2200 y 3200 habitantes en el momento de maxima ocupacién
del interior de la ciudad.

Rangos de poblacién vascos
Poblacién Baja Poblacion Alta
Individuos/Vivienda 4 5 7 9
N.° Viviendas numéricas 435
Poblacién estimada 1.740 2.175 3.045 3.915
N.o Viviendas gréficas 478
Poblacién estimada 1.912 2.390 3.346 4.302

Tabla 1: Rangos de poblacién de la madina de Vascos a partir de un modelo predictivo de dispersiéon de
viviendas.

Con este ejemplo podemos observar uno de los multiples sistemas de andlisis
e interpretacién que nos facilitan estas herramientas, pues, como ha citado algin
autor, una vez que el proceso de integracién de datos se va completando se puede
‘putting GIS to work in archaeology’."

DATOS ARQUITECTONICOS?®

Uno de los aspectos fundamentales en la configuracién de la madina de Vascos
es, precisamente, la importancia de su arquitectura, en especial aquella de cardcter
defensivo.* La disposicién y perduracién de gran parte de sus estructuras, debido
al ya mencionado desplazamiento de las vias de comunicacién y al no asentamiento

47. James Conorry, Mark LAkE, Geographical Information Systems..., p. 33.

48. Respecto al uso de los SIG en Arqueologia de la Arquitectura, hemos asistido en este curso a una
interesante explicacién de su potencialidad y posibilidades, a partir de las experiencias del Departamento de
Arqueologia Medieval de la Universidad de Siena. Estas aplicaciones son las que se encuentran en un mayor grado
de experimentacién, habiendo pasado de unos desarrollos SIG bidimensionales — Giovanna Bianchi, Alessandra
Narpini, “Archeologia dell’Architettura di un centro storico. Proposta per unelaborazione informatica dei dati
su piattaforma G.L.S. bidimensionale” II Congresso Nazionale di Archeologia Medievale. Musei Civici, Chiesa di
Santa Giulia (Brescia, 28 settembre-1 ottobre 2000), All'lnsegna del Giglio, Florencia, 2000, p. 381- 388.- a unas
aplicaciones tridimensionales, potenciadas por la captura de datos del Léser Esciner terrestre. Mirko PErIPIMENO,
“Sviluppo di un GIS 3D di scavo per mezzo di tecniche laser scanning: lesempio Miranduolo”, IV Congresso
Nazionale di Archeologia Medievale. Scriptorium dell’Abbazia. Abbazia di San Galgano (Chiusdino - Siena) 26-30
settembre 2006, All'Insegna del Giglio, Florencia, 2006, p. 18- 23. Remitimos a este respecto a los loables avances
que ha presentado Mirko Piripimeno.

49. Miguel Angel Bru, “La ciudad hispanomusulmana de Vascos, un sistema defensivo complejo y
articulado. Primeros planteamientos, para un estudio integral de la evolucién del poblamiento fortificado, en el
iglim de Basak”, V Congreso Internacional de Jovenes Medievalistas. (En prensa)
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de poblaciones cercanas, ha posibilitado que no haya habido un acarreo intensivo
de sus estructuras, manteniéndose asi en un llamativo buen estado.>

Uno de nuestros mas ambiciosos objetivos es la generacién de un SIG 3D,
que integre toda la informacién arquitecténica. El proyecto se encuentra ahora
en una fase de proyeccién y de toma de datos, que se desarrollan en dos campos
fundamentales: la adquisicién de la informacién topografica especifica y la lectura
estratigrafica de la edilicia defensiva.

En lo relativo a la informacién topografica, nuestros objetivos se han foca-
lizado en el perfeccionamiento de los datos planimétricos y en el levantamiento
con Laser Escaner de la mayor parte de las estructuras fortificadas. Respecto a los
datos planimétricos, existian detalles constructivos que la ortofotografia general no
permitia determinar con suficiente detalle, por lo que se planteé un levantamiento
totogramétrico especifico de la muralla y la Alcazaba, empleando para ello un mi-
crodrone con gps y cimara calibrada, que permitié generar una ortofoto con una
precisién a escala 1:20. Este levantamiento tuvo ademds un apoyo topogrifico en
campo con GPS en RTK, que nos ha servido para dar apoyo a la poligonal creada
para la toma de datos con el Laser Esciner Terrestre, permitiendo asi servir de
enlace entre las diferentes redes.

El levantamiento con el Laser Esciner se ha planteado en una serie de
campafias de actuacién, que se ven mediatizadas por el coste todavia elevado de
estos equipos de trabajo. Hasta el momento han sido tres las campafias que he-
mos podido realizar, y que han estado focalizadas en la Alcazaba, las Puertas de
la madina y los lienzos mas relevantes de la muralla.

El método de captura de datos ha consistido en el planteamiento de unas
bases de trabajo, desde las que cubrir al maximo los diferentes lienzos y minimi-
zar asi el estacionamiento del Laser, pero solapando al menos un porcentaje de
entre un 20 y un 35% de las nubes de puntos. En el escaneado se plante6 que,
a 75 metros de distancia, el error de la determinacién de cada punto no superase
los 2 milimetros, obteniéndose unas nubes de puntos que, posteriormente, serian
modelizadas y fusionadas a fotografias de los lienzos para conformar ortofotos de
cada tramo.”!

50. Nuestro primer objetivo se ha centrado exclusivamente en la arquitectura fortificada, a sabiendas de
que en el futuro se ha de abordar la arquitectura civil.

51. Abel VarerLa, Miguel Angel Bru, Maria José IntesTo, Ricardo 1zQuierpo, Ivin SANcHEZ, Pablo
CarsaLLo, “A study of Defensive Architecture in the al-Andalus City of Vascos from a Topographical Survey
with Laser Scanner”, Computer Applications in Archaeology 2010, Granada, 2013, p. 133-136.
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Figura 5: Ortofotografia sobre el Modelo Digital, generado a partir de la nube de puntos del Laser Esciner
terrestre. Vista zona frontal sur de la Alcazaba.

En cuanto a la lectura estratigrifica,”> se ha generado una BD que pueda
tener un enlace topogrifico con una GeoDB y que a su vez se vincule a la nube
de puntos. El proceso de lectura en campo se recoge sobre composiciones de
fotocroquis de los lienzos, que servirdin de modelo para la composicién de las or-
tofotos. De esta forma, cada Unidad Estratigrifica Muraria tendrd una ubicacién
espacial concreta y se podra relacionar topolégicamente con sus realidades préximas

Aunque la elaboracién del SIG arquitecténico se encuentra en proceso de
gestacion, gracias a los diferentes datos obtenidos podemos ir realizando diferentes
trabajos de medicién y andlisis de las realidades arquitecténicas con un error de
2 mm. Podremos asi realizar desde mediciones de sus estructuras (torres, lienzos,
vanos, aparejo...) a cdlculos de las dimensiones cibicas de los elementos, permi-
tiendo consultar, visualizar y analizar todas sus realidades fisicas.

Observamos por lo tanto que, con la adquisicién de datos y su tratamiento,
estas herramientas permiten obtener una profunda documentacién de todas las

52. No es éste el lugar para indicar los métodos de trabajo de la Arqueologia de la Arquitectura, ya
asentada y con una amplia bibliografia. Remitimos para ello a dos obras bdsicas en su gestacién —Riccardo
Francovich, Roberto PARENTI (ed.), Archeologia e restauro dei monumenti. I Ciclo di Lezioni sulla Ricerca applicata
in Archeologia (Certosa di Pontignano 1987), All'insegna di Giglio, Florencia, 1988. En internet: <http://www.bibar.
unisi.it/node/283>, accesible enero de 2012. Luis CABALLERO, Pablo LATORRE (ed.), Leer el documento construido.
Informes de la construccion, 435 (Madrid, 1995). En internet: <http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/
index.php/informesdelaconstruccion /issue/view/119>, accesible enero de 2012. Para la evolucién de la disciplina
remitimos a los articulos Gian Pietro Brocioro, “L’Archeologia dell'architettura in Italia nell'ultimo quinquennio
(1997-2001)", Revista Arqueologia de la Arquitectura, 1 (Victoria-Gasteiz, 2002), p. 19-26. En internet: <http://
arqarqt.revistas.csic.es/index.php/arqarqt/article/view/3/3>, accesible enero de 2012; Gian Pietro Brogioro,
“Dall’Archeologia dell’Architettura...”, p. 7-10; Juan Antonio QUIRs, “Arqueologia de la Arquitectura en Espaiia”,
Arqueologia de la Arquitectura, 1 (Vitoria-Gasteiz, 2002), p. 27- 38. En internet: <http://arqarqt.revistas.csic.es/
index.php/arqarqt/article/view/4/4>, accesible enero de 2012.
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SECCION VERTICAL DETALLE DE LA SECCION
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Figura 6: Estudio de deformacién del lienzo entre la Torre 5 y la Torre 6 de la Alcazaba, a partir de los datos
de captura del Liser Escdner terrestre. A la izquierda, estudio de deformaciones a través de curvas de nivel
proyectadas sobre un plano imaginario; a la derecha, secciones vertical y horizontal del tramo analizado.

caracteristicas que componen la realidad arquitectdnica, posibilitando asi una gran
variedad de anilisis y estudios no intrusivos que servirdn a diferentes objetivos
de nuestra investigacion. Un ejemplo es el andlisis que ha sido implementado en
uno de los lienzos de la Alcazaba, y que nos ha mostrado las posibilidades de
estas herramientas para realizar estudios de conservacion de los bienes inmuebles,
determinando con ello el grado de afeccién que el tiempo y los agentes externos
generan en la misma.

Asi, a partir del levantamiento topogrifico del lienzo externo de la Alcazaba,
entre la torre 5 y la torre 6, quisimos analizar el grado de pandeo que presentaba
dicha estructura, con el fin de volver a comprobar, en unos afos, si el proceso
erosivo continuaba o estd asegurado tras la consolidacién de la estructura. Por ello
se opt6 por realizar un doble estudio de contraste: uno de curvas de nivel y otro
de anilisis de secciones. El primero se planteé a partir de la proyeccién de un
plano ficticio sobre el tramo, lo que nos permitié observar que el pandeo del lienzo
era de 15 cm [ver figura 6]. En cambio, es en el estudio de las secciones donde
se muestra la verdadera problemaitica, ya que se puede apreciar, sobre todo en la
seccién vertical, como el alzado de la muralla avanza sobre su base, presentando
una acusada proyeccioén en su parte central de mds de 20 cm. El tratamiento de
dicha problemaitica presenta dificil solucién a corto plazo, y serd la contintia ob-
servaciéon y medicién la que posibilite la deteccién de un empeoramiento o una
estabilizacién de la estructura®

53. Este estudio se enmarcé dentro del Proyecto de Fin de Carrera de Varela Abelleira, A. dirigido por
la profesora Dfia. Marfa José Iniesto (Universidad de Santiago de Compostela).
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Este pequefo ejemplo nos permite valorar las maltiples aplicaciones y campos
que nos posibilita esta herramienta, ya sea en secciones de la estructura muraria,
ya sea en la multitud de planimetrias a proyectar: axonométricas, bidimensionales,
plantas, etc.

DATOS INTERSITE O DEL TERRITORIO

El estudio del territorio y la importancia que éste tiene para la comprensién
de los paisajes en el pasado, donde el hombre ha grabado y graba de forma vo-
luntaria o involuntaria sus acciones,’* son vitales para llegar a entender la presencia
y ubicacién de un yacimiento y su relacién con otros.”® Precisamente el uso del
sustantivo anglosajon infersite trata de hacer referencia a las realidades histéricas
entre diferentes asentamientos, asi como las relaciones entre ellos.

Una de las claves de los Sistemas de Informacién Geogréfica es precisamente
la capacidad de realizar andlisis matemadticos del territorio y es que, esencialmente,
este software destaca por el alto rendimiento en la confrontacién y fusién de datos
espaciales. Desde los afios 80, la integracién de estas herramientas en la interpretacién
y estudio de la arqueologia del paisaje ha pasado de ser un elemento extravagante
a convertirse en una de las lineas de trabajo fundamentales para la realizacién de
analiticas en los territorios.”® Para numerosos arquedlogos estas herramientas han
posibilitado y facilitado el desarrollo de complicadas formulaciones que planteaba
la Arqueologia procesualista, humanizando su lenguaje y permitiendo realizar com-

54. “[..1the landscape is constituted as an enduring record of — and testimony to- the lives and works of past
generations who have dwelt within it, and in so doing, have left there something of themselves” Tim, INGOLD, “The
temporality of the landscape” World Archaeology, 25/2, 1993, p.152-174, especialmente, p. 152.

55. Ya desde los afios 30 del siglo XX, la escuela de los Annales introducird un cambio en los estudios
del espacio, enfocando sus andlisis hacia un mayor interés por la Historia social y econémica, teniendo en
cuenta las relaciones del hombre y el medio; asi, por ejemplo Lucien FEBVRE, La Terre et I'évolution humaine.
Introduction géographique & I'bistoire, Albin Michel, Paris, 1949. En internet: <http://classiques.uqac.ca/classiques/
tebvre_lucien/terre_evol_hum_geo_histoire/febvre_la_terre. pdf>, accesible enero de 2012. Desde ese momento se
han documentado en los diferentes paises grandes esfuerzos por tratar de investigar y comprender las relaciones
sociales, econémicas, politicas e ideoldgicas que los individuos plasman en el paisaje. Se ha llegado a tratar dicha
interaccién desde posturas deterministas, como las que se plantearon en la Nueva Arqueologia, hasta posturas no
cuantitativas de la Ecologia Histérica de G. Bertrand y del postprocesualismo —Almudena ORrejas, De/ “Marco
geogrdfico” a la arqueologia del paisaje. La aportacion de la fotografia aérea, Monogratias del CSIC, Madrid, 1995.
Todo este bagaje histérico ha posibilitado el desarrollo de diferentes métodos y herramientas de aproximacién al
territorio, que, si no solucionan la problemitica de la interpretacién del paisaje, ayudan a comprenderlo.

56. Un ejemplo del desarrollo y evolucién del uso de este soffware lo podemos observar en la evolucién
de las aportaciones cientificas en los foros del Computer Application in Archaeology, observindose una auténtica
revolucién de los mismos desde la década de los 90, frente a las décadas de los 70 y 80, mds dominadas por los
estudios estadisticos y de Bases de Datos. — Irwin ScoLrar, “25 Years of Computer Applications in Archaeology”,
Archaeology in the age of the Internet. CAA 1997, Computer applications and quantitative methods in archaeology:
Proceedings of the 25th Anniversary Conference University of Birmingham, April 1997. BAR International Series
750, Oxford, 1999, p. 5-10.
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plicadas operaciones de estudio.”” Las principales lineas de trabajo en el territorio
se centran en estudios de Mapas Predictivos, Site Catchment Analysis, Gestién de
recursos culturales (CRM), anlisis de visibilidad o Cost Surface Analysis entre otros.

En nuestro caso la gestién de los datos territoriales ha comenzado a desarro-
llarse en la aplicacién de un SIG intersite que, por el momento, se ha focalizado
en un drea cercana al yacimiento. Esta se ha establecido a partir del grado de
accién que desarrollan los estudios de Size Catchment Analysis —esto es, de cinco
kilémetros— que es el drea que un individuo en condiciones normales recorre en
una hora.*® Dichos estudios se han utilizado, eso si, no inicamente para analizar la
explotacién de los recursos, si no como medida de drea cercana, de interaccién del
yacimiento con el territorio.

De esta forma, nuestro interés se ha centrado en determinar aquellos aspectos
fundamentales de comunicacién y de control visual con ese territorio préximo,
para, a partir de estos datos, analizar las posibles dreas de captacién de recursos y
generar un plan orientativo de las zonas que requieren, en un futuro, una mayor
atencién en la prospeccién intensiva.

Estos analisis se han realizado a partir del plano 1:25000 del territorio y han
consistido en la generacién de un buffer de 5 km., en el que se ha generado un
mapa de pendientes, sobre el que se han trazado las rutas éptimas que se obtienen
en la actualidad, para el acceso a las dos puertas principales de la medina, y que
vincularfan el ambiente urbano con el territorio. Si bien este estudio parte de un
andlisis de una planimetria actual, hay que resaltar de nuevo que, debido al des-
plazamiento de los nicleos poblacionales y vias de comunicacién en este territorio
cercano, apenas se observan grandes cambios paisajisticos de manera industrial en
el siglo XX,* a no ser por la creacién del pantano de Azutin que ha modificado
el caudal y las dreas de paso sobre el rio Uso, asi como las zonas de cultivo en la
finca cercana de Fuentelapio.

57. Algunos autores han planteado que el uso de los SIG implica un deterministo medioambiental, al
trabajar particularmente con asentamientos regionales y mapas ambientales- Vincent GAFFNEY, Zoran STNACIC,
“Post-script-GIS, enviromental determinism and archacology”, Archaeology and geographic information systems: a
European perspectiva, Taylor and Francis, Londres, 1995, p. 366-388- Sin embargo estos han sido contestados por
numerosos autores que aclaran, con ejemplos concretos, que el uso de patrones medioambientales en los estudios
no implica un determinismo ambiental, sino que es nuestra interpretacin, asi como los factores de andlisis que
los autores infieren al estudio los que generan ese determinismo. Entre otros, remitimos a: Marcos LLOBERA,
“Exploring the topography of mind: GIS, social space and archaeology”, Antiquity, 70/269 (Gloucester, 1997), p.
612- 622; Robert WITCcHER, “GIS and landscapes of perception”, Geographical Information Systems and Landscape
Archaeology. The Archaeology of Mediterranean Landscapes, Oxbow Books, Oxford, 1999, vol. 3, p. 13- 22.

58. Claudio Vita, Eric Hices, “Prehistoric Economy in the Mount Carmel Area of Palestine, Site
Catchment Analysis”, Proceedings of the Prehistoric Society, 36 (Cambridge, 1970), p. 1- 37.

59. Hay que destacar que el recurso tradicional predominante de explotacién del entorno ha sido la
ganaderia, aunque también se documenta la agricultura en zonas perimetrales del buffer. Podemos apreciar este
pequefio proceso de transformacién en la comparacién de las diferentes fotografias histéricas del territorio desde

los afios 30 del siglo XX.
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Ademis de esta informacién hemos querido implementar un estudio de visi-
bilidad del territorio cercano, con la intencién de unir ambos analisis y comparar
los resultados de dominio territorial de la fortaleza. Para ello, hemos ubicado el
origen de la observacién en dos puntos diferentes de la medina, ambos desde la
altura del adarve de la muralla; el primero se ha planteado en la Alcazaba, que se
encuentra en un punto menos ventajoso visualmente, y el segundo, en el extremo
sur de la muralla, en la zona mds ventajosa en cuanto a visibilidad se refiere.

Estos anilisis han permitido generar varias planimetrias del territorio, a las
que hemos querido asociar la cartografia raster 1:25000 para tener constancia de
una referencia toponimica y de recursos hidricos, asi como los recursos altimétricos
de las curvas de nivel.

i T il N |
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Figura 7: Andlisis intersite de rutas éptimas y visibilidad, representado en un mapa de superposicién de cartografia
1:25000, sobre el que se proyecta un buffer de cinco kilémetros en el que se evidencia un mapa de pendientes,
el andlisis de rutas ptimas, y el analisis de visibilidad que se obtiene desde un punto elevado en la Alcazaba.
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Figura 8: Analisis intersite de rutas éptimas y visibilidad, representado en un mapa de superposicién de cartografia
1:25000, sobre el que se proyecta un buffer de cinco kilémetros en el que se evidencia un mapa de pendientes,
el andlisis de rutas éptimas, y el andlisis de visibilidad, que se obtiene desde un punto elevado en el extremo sur
de la muralla de la medina. (Se ha sefialado en el mapa con dos flechas, los puntos a los que se refiere el texto)

Estos resultados tan sugerentes han permitido generar diferentes interpreta-
ciones de las relaciones de importancia de la visibilidad del territorio cercano, de
las que a continuacién sefialaremos algunas de las primeras conclusiones. Por una
parte documentamos que los movimientos norte- sur se ven mediatizados por
la presencia de grandes accidentes geogréficos, ya que por el norte se observa la
presencia del rio Uso muy encajonado, lo que obligaria al paso por muy contados
vados, mientras que por el sur se encuentra obstaculizado por la presencia de la
Sierra Ancha y Aguda, situdndose las rutas éptimas hacia suroeste y sobre todo,
hacia el noreste. Es precisamente en esta direccién donde se aprecian los cruces
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de las rutas del norte y del sur, en un punto de gran interés por su pasado y su

0

tuturo, el lugar denominado como Fuentelapio;* este punto, ademds, se controla

visualmente desde la muralla, lo que nos aporta un dato desconocido hasta el
momento, que nos podria estar hablando de las relaciones sociales y econémicas
de las poblaciones musulmanas con aquellas poblaciones precedentes.®” Puede que,
sin embargo, simplemente nos estén indicando que en ese punto, donde se asenté
una poblacién romano-tardoantigua, se mantenia un cruce natural que era necesario
tener visualizado desde la nueva medina.

Otro aspecto muy remarcable es la existencia de una de las rutas éptimas
que se dirige hacia el Tajo, concretamente a un vado histérico fundamental para
las comunicaciones entre la meseta superior y el valle medio del Guadiana: el
conocido como vado de Puente Pinos. Este vado tradicional desaparecié con la
construccién de la Presa de Azutin, y no existen noticias claras que determinen
si nos encontramos ante el famoso puente ubicado en el Estrecho de Pinos,** que
acarrearia tantos litigios a las monjas de San Clemente con el Concejo Talaverano

60. Ademis del Ara votiva Romana de Surisca, documentada por Fidel Fita -Fidel Frra, “IV. Inscripciones
romanas inéditas de Vascos y de Valdeverdeja’, Boletin de la Real Académia de la Historia, 2, (Madrid, 1883),
p- 244-248; existe conocimiento de la presencia de material romano y tardorromano en superficie, si bien no se ha
podido determinar con exactitud un ndcleo original de dispersién de dichos restos, que debieron ser importantes
a juzgar por la presencia de tumbas antropomorfas talladas en la roca, localizadas en un cerro cercano y hasta el
momento inéditas, y tan dificiles de determinar en cuanto a cronologia. — Ifiaki MARrTIN, “Elementos para el andlisis
de las necrépolis de tumbas excavadas en la roca: el caso de Riba Coa”, CuPAUAM, 31-32 (Madrid, 2005-2006),
p- 83-102, concretamente, p. 84- 87. Jorge Lopez Quiroca, Laura Garcia, “Las tumbas excavadas en la roca
en la peninsula ibérica. Tipologia, cronologia y problemas de interpretacion’, In Concavis Petrarum Habitaverunt,
Ed. Bar International Series, Oxford, 2013, p. 6-53. En internet: <http://academia.edu/3242413/Las_tumbas_
excavadas_en_la_roca_en_la_Peninsula_Iberica._Tipologia_cronologia_y_problemas_de_interpretacion>, accesible
julio 2013. Respecto a su futuro tendrd importancia por que sabemos que serd origen de una poblacién recogida
con ese nombre en las Relaciones de Felipe II, en el siglo XVI — Carmelo ViNas, Ramén Paz, Relaciones de los
pueblos de Esparia ordenadas por Felipe II, 2¢ parte (Reino de Toledo), CSIC, Madrid, 1963, p 410- 415.- Pero que
ya en el siglo XVIII parece mantener tan sélo una casa de campo y ser un lugar de labranza “ [...] de/ Colegio
de la Compania de Jesis dela Villa de talavera.”.- Respuestas Generales del Catastro del Marqués de la Ensenada-
“Navalmoralejo”. Archivo General del Portal de Archivos Espafioles (PARES), en internet: <http://pares.mcu.
es/Catastro/servlets/ImageServletPaccion=4&txt_id_imagen=11& txt_rotar=0&txt_contraste=0&appOrigen=>,
accesible enero de 2012. En el siglo XIX sin embargo este lugar se encontraba ya despoblado segin se recoge
en: Pascual Mapoz, Diccionario geogrdfico-estadistico-historico de Esparia y sus posesiones de ultramar (1846-1850),
Establecimiento tipogrifico de P. Mapoz y L. Sagasti, Madrid, vol. 12, “Navalmoralejo”, p. 60. En internet
<http://www.bibliotecavirtualdeandalucia.es/catalogo/consulta/resultados_busqueda.cmd?id=19168&posicion=1&f
orma=ficha>, accesible enero de 2012.

61. La dificultad interpretativa que presentan los asentamientos rurales en los primeros afios de conquista,
es proporcional a la cuestién de sus relaciones con las poblaciones precedentes. E. Manzano, ha presentado, a
través de un detallado estudio de fuentes drabes, algunos ejemplos de los primeros asentamientos en alquerias
—de la kara de Rayyo, Jaén y Sevilla—, en los que se observa una clara relacién de estos primeros asentamientos
andalusies, que se vinculan a lugares habitados anteriormente, sefialando la dependencia “sobre todo, con la politica
de pactos y recaudacion fiscal a la que obedecia su peculiar asentamiento” Eduardo ManzaNo, Congquistadores, Emires
y Califas. Los Omeyas y la_formacién de al-Andalus, Critica, Barcelona, 2006, p. 279.

62. Fernando JIMENEZ, Azutdn: una villa de sefiorio mondstico femenino, Diputacién Provincial de Toledo,

Toledo, 1990, p. 10.
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y posteriormente con el Arzobispo Tenorio.®® De esta forma, podemos observar en
el mapa de rutas éptimas cémo éste parece estar situado precisamente en el paso
que aun conserva la toponimia de Puente Pinos, y en la que se observan tantas y
tan importantes evidencias histéricas de ocupacién.®

Como podemos ver, estos andlisis nos permiten profundizar en determinados
aspectos de gran interés para comprender la esencia del yacimiento y su relacién
directa con el territorio. Es importante sin embargo resaltar que toda la infor-
macién arrojada por los andlisis visuales debe ser contrastada con analitica de los
paisajes en las cronologias en las que nos movemos; asi, por ejemplo, los anilisis
polinicos nos pueden permitir contrastar la presencia o ausencia de drboles que
mediatizarian el control visual.®®

Ademis de esta seccién analitica, como hemos indicado, tenemos planteado
afrontar la integracién de datos de la prospeccién del territorio, que deberdn ser
convenientemente actualizados y revisados a partir de los resultados analiticos
que estamos desarrollando. Con ellos podremos generar una GeoDB que sirva
de referencia para desarrollar en profundidad analiticas comparadas, como las que
hemos presentado.

CONCLUSIONES Y FUTURO DE LAS APLICACIONES

A lo largo de esta comunicacién se ha tratado de plasmar la idea que su-
braydbamos en la introduccién: cualquier estudio arqueolégico requiere del mayor
detalle en el manejo y organizacién de las fuentes documentales, desde su extrac-
cién hasta el estudio del elemento. En muchos casos estos se presentan de forma

63. Fernando JimENnEez, “Tres puentes sobre el Tajo”, Revista Hispania, 14/55 (Madrid, 1954), p. 163-
226, especialmente, p. 177-194.

64. Precisamente en este punto se ubican los yacimientos de El Cerro de la Mesa, antiguo oppidum vettén
Teresa Cuara, Juan PErEIrA, “Un Vado Perdido: El Cerro de la Mesa (Alcolea del Tajo, Toledo)”, Misceldnea
en homenaje a Victoria Cabrera, Victoria CABRERA, José Manuel Mairro, Enrique BaqueEpano ed., Museo
Arqueoldgico Regional, Alcald de Henares, 2006, p. 120-133. En internet: <http://ucm.academia.edu/TeresaChapa/
Papers/603061/El_Cerro_de_la_Mesa_Alcolea_ del_Tajo_Toledo_>, accesible enero de 2012 -y los restos del
importante yacimiento achelense de Puente Pinos —Juan Maria RopricuEz, “Yacimiento de Puente Pino: nuevas
perspectivas en el estudio del Paleolitico inferior de la Peninsula Ibérica”, Zona Arqueoligica, 4 (Alcald de Henares,
2004), p. 440-451-. Dichos asentamientos no hacen mas que reforzar la idea de la importancia de este vado.

65. En nuestro caso hemos realizado analiticas de pélenes en una de las calles principales de la ciudad,
asi como en diferentes dreas de basureros extramuros, lo que nos arroja datos interesantes sobre la flora existente
y revela la presencia de una mayor densidad, ademds de variedad, con respecto al momento actual, pudiéndose
incluso documentar especies no existentes en el paisaje contemporineo, como el Pinus, o mas tipicas como el
Quercus C.'y Quercus P Ricardo Tzquierpo, Miguel Angel Bru, “Aproximacién a la alimentacién en una ciudad
andalusi: Vascos”, Encontro Sabores do Mediterraneo alimentagio e gastronomia medievais, Mértola, 2011 (en prensa).
Tras los andlisis realizados, no consideramos que dichos drboles pudiesen afectar a la visibilidad, ya que el punto
del observador se encuentra muy por encima de las cotas de estas especies arbéreas. Ademds, probablemente
dichas especies fueran en su dia eliminadas para poder despejar el campo visual desde el adarve de la muralla.
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enmarafiada bien por su origen, bien por la dificultad de acceso a la informacién.
Es precisamente la inclusién de cada segmento de la informacién en Bases de Da-
tos Geoespaciales al interno de un SIG, lo que nos va a brindar la posibilidad de
conocer su origen espacial para, ademds, poder cruzar informaciones de diferentes
origenes y visualizarlas en conjunto.

Es sabido que esta informacién y analitica podria desarrollarse por otros
sistemas tradicionales o programas que no fuesen SIG; sin embargo el principal
inconveniente que presentan estos métodos es su falta de integracién en un dnico
formato de salida que facilitaria cualquier tipo de consulta en cada proceso de la
investigacién, interrelacionando asi todos los datos, nuevos y antiguos. Por lo tan-
to, la integracién de los conjuntos de informacién, que establece el soffware SIG,
mejora cualitativamente el desarrollo de analisis y su interpretacion, facilitando con
ello la divulgacién de la informacién.

El proyecto que se ha presentado se encuentra actualmente en proceso de
consolidacién, ya que, aunque la informacién se va incorporando poco a poco a la
estructura de gestién, el lento proceso de inclusién del volumen de datos existen-
tes, al que se suman los nuevos proyectos en ejecucién, genera un arduo trabajo
de inmersién de datos, que requiere de un equipo coordinado de desarrollo. Con
ello no sélo hay que gestionar las aplicaciones de los datos Intrasite —aquellos
mds desarrollados hasta el momento—, sino iniciar el proceso de inclusién de los
datos de Arqueologia de la Arquitectura y vincularlos a la GeoDB especifica para
el estudio Arquitectonico, asi como profundizar en el proyecto de adquisicién de
informacién relativa al territorio.

En la actualidad nos encontramos en una fase de desarrollo de nuevos pro-
yectos, que implican una mejora en el sistema de integraciéon de la informacién en
los SIG. Lo fundamental es que estos proyectos no implican una modificacién de
la raiz o estructura basica del sistema, sino que cada nuevo proceso se integra con
los anteriores gracias al origen de la fuente, que es su ubicacién geogrifica y que
nos permite gestionar su organizacién. El aspecto mdis destacado es que, a mayor
informacién, no se complica su consulta, gracias precisamente a la interfaz de visuali-
zacién por el sistema de capas u overlay. Dentro de los proyectos en ejecucién y fase
de desarrollo podemos destacar desde aquellos basados en dreas concretas —como
la teledeteccién con Georradar (GPR) de determinados elementos urbanisticos—,
o aquellos que requieren una gestién conjunta de localizacién de datos, ya sea para
la conservacién de la muralla —como el estudio realizado sobre la intervencién
de la flora agresiva, o el estudio de canteras—, o para la documentacién de pun-
tos de realizacién de analiticas —el origen de extraccién pélenes, entre otros—.

Observamos a su vez que el proyecto se encuentra en un proceso de profun-
dizacién y mejora de los datos adquiridos topogrificamente. Como hemos visto
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en el caso de la muralla, se requiere en algunos puntos una comprobacién, de cara
al futuro, para atestiguar el resultado y evolucién de los procesos de conservacion,
mientras que en otros se demanda una mayor precisién en determinados aspectos,
como en el caso de la planimetria de las estructuras edilicias.

En un futuro, nuestra pretensién es llegar a poder integrar los tres dambitos
de estudio en una verdadera IDE que gestione datos del paisaje junto a datos del
yacimiento, posibilitando asi la confluencia con otros proyectos de investigacién de
cronologia andalusi cuyas excavaciones se llevan a cabo actualmente en el territorio®.
La posibilidad de poder cruzar Bases de Datos y GeoDB de otros yacimientos en
una IDE y que puedan visualizarse por medio de su georreferenciacién, asi como
consultarse por sus caracteristicas tipolégicas, cronolégicas o funcionales, creemos
no es una ilusién arqueoldgica. Con el paulatino avance y mayor facilidad en la
obtencién de recursos geoespaciales, su proyecciéon y desarrollo se encuentran dia a
dia mas cerca de las posibilidades de unificacién, algo que ya sucede en los campos
de las Ciencias Geogrificas. De esta forma, la colaboracién e integracién de las
investigaciones permitira el avance ya no sélo en el conocimiento y proteccién del
patrimonio, sino de la consulta espacial, posibilitando asi la relacién del estudio
del territorio de este sector de al-tagr al-awsat.

La catalogacién y documentaciéon de la informacién, ligada a su ubicacién
geogrifica, nos permitirin no solo analizar, investigar y divulgar el rico legado
que la historia nos ha brindado con este yacimiento, sino que, ademads, la gestién
digital, coordinada a través del SIG, creemos nos ayudard en la complicada tarea
de proteger y conservar el fragil legado que representa el Patrimonio Cultural, un
bien que debemos defender para el futuro.

66. Entre ellos cabe destacar las excavaciones, tanto sistemdticas como de urgencia, que se vienen
realizando en diferentes dreas de gran relevancia de Talavera — la Ta/abira andalusi-. Asi las del sector amurallado
de Entretorres y el Charcén —Sergio MarTiNEz, Alberto MORALEDA, Sergio SANcHEZ, “La muralla medieval de
Talavera de la Reina”, Arqueologia de Castilla-La Mancha. I Jornadas, Cuenca 13-17 de diciembre de 2005, Universidad
de Castilla la Mancha -JCCM, 2007, p. 833-855- o las recientes excavaciones de la Alcazaba, en el conocido como
“Huerto de San Agustin”; asi también la magbara que ha sido hallada en el drea de la actual basilica del Prado.
César Pacneco, Alberto MoraLEDA, “La Magbara musulmana de Talavera de la Reina: Primeros resultados”,
Tulaytula: Revista de la Asociacion de Amigos del Toledo Islamico, 14 (Toledo, 2007), p. 67-94. Son también de gran
relevancia los prometedores resultados que ya estd mostrando la excavacién de Madinat Albalar Sophie GILLOTE,
Fabienne Lanpou, “Albalat, une ville de frontiere”, IT Simpdsio Internacional sobre Castelos. Fortificagoes e Territorio

na Peninsula Ibérica e no Magreb (séculos VI a XVI), OBIDOS, (en prensa).
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